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AREA METALURGIA E LIGAS ESPECIAIS

METALURGIA - PLANTA PILOTO DE FUSAO DE LIGAS

ESPECIFICACAO METODOLOGIA

Producao de lingote com peso nominal de 100 kg por fusao em forno
de inducao a vacuo — VIM, utilizando cadinho de massa socada.

ESCOPO - AREA METALURGIA

Conforme metodologia do laboratdrio

METALURGIA - SIMULACAO FiSICA DE PROCESSOS METALURGICOS

ESPECIFICACAO METODOLOGIA

Ensaio de dilatometria para determinacao de coeficiente de expansao térmica em mate-
riais metalicos, conforme norma ASTM E228

Conforme solicitacao
do cliente. Corpos de
prova: De acordo com
Ensaio de dilatometria com deformacao para determinacdo de temperaturas de transfor-  desenho técnico for-
macao de fases no aquecimento e resfriamento em materiais metalicos necido pelo CIT SENAL.
Usinagem do corpo de
prova ndo esta inclu-
ido.

Ensaio de dilatometria para determinacao de temperaturas de transformacao de fases no
aquecimento e resfriamento em materiais metalicos

Simulagao fisica de zona afetada pelo calor (ZAC) durante processos de soldagem em
materiais metalicos no Simulador de Processos Gleeble

Simulacao fisica de processos termomecanicos por ensaios de tracao, compressao ou
torcdo a quente em materiais metalicos no Simulador de Processos Gleeble

-SENAI-




I I CENTRO DE
. INOVACAO E TECNOLOGIA

ESCOPO - AREA METALURGIA

METALURGIA - SIMULACAO FiSICA DE PROCESSOS METALURGICOS

ESPECIFICACAO METODOLOGIA

Simulagao fisica da plasticidade a quente em processos  Conforme solicitagdo do cliente. Corpos de prova: De
de lingotamento continuo de acos e ligas especiais no acordo com desenho técnico fornecido pelo CIT SENAI.

Simulador de Processos Gleeble Usinagem do corpo de prova nao esta incluido.
Simulagao de tratamentos térmicos em fornos mufla Conforme solicitacao do cliente. Corpos de prova com di-
avdcuo ou atmosfera controlada e resfriamento em mensoes maximas de 300mm de comprimento, 200mm
diferentes meios, em materiais metalicos de largura e 200mm de altura

Analise de resultados e emissao de relatorio De acordo a demanda

METALURGIA - LABORATORIO DE PROPRIEDADES MECANICAS
ESPECIFICACAO METODOLOGIA

Ensaio de tenacidade a fratura KIC, corpo de prova tipo C(T) ou SE(B), na temperatura
ambiente, conforme norma ASTM E 399

Ensaio de tenacidade a fratura KIC, corpo de prova tipo SE(B), temperatura de -50 a 0°C,
conforme norma ASTM E 399

Ensaio de tenacidade a fratura CTOD, corpo de prova tipo C(T) ou SE(B), na temperatura Recomendado ensaiar

ambiente, conforme norma ASTM E 1290 pelo menos 3 corpos
R de prova. Valor nao
Ensaio de tenacidade a fratura CTOD, corpo de prova tipo SE(B), temperatura de -50a 0°C,  inclui usinagem dos

conforme norma ASTM E 1290 corpos de prova.

Ensaio de tenacidade a fratura Integral J, corpo de prova tipo C(T) ou SE(B), na temperatura
ambiente, conforme norma ASTM E 1820

Ensaio de tenacidade a fratura Integral J, corpo de prova tipo SE(B), temperatura de -50 a
0°C, conforme norma ASTM E 1820
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ESCOPO - AREA METALURGIA

METALURGIA - LABORATORIO DE PROPRIEDADES MECANICAS
ESPECIFICACAO METODOLOGIA

Ensaio de crescimento de trinca por fadiga para determinacao dos estagios Il e Il da curva _
da/dN versus AK, corpo de prova tipo C(T) ou SE(B), na temperatura ambiente, conforme Recomendado ensaiar

norma ASTM E 647 pelo menos 3 corpos
: . . : L de prova. Valor nao
Ensaio de crescimento de trinca por fadiga para determinagao da curva completa da/dN inclui usinagem dos

versus AK (AK Limiar), corpo de prova tipo C(T) ou SE(B), na temperatura ambiente, confor-  corpos de prova.
me norma ASTM E 647

Ensaio de fadiga para determinagao da curva S-N, na temperatura ambiente, em cinco 15 corpos de prova.
diferentes niveis de carregamento ciclico, até o Limite de 10 milhdes de ciclos, conforme Valor nao inclui
norma ASTM E 466 usinagem dos corpos
Ensaio de fadiga para determinacdo da curva &-N, na temperatura ambiente, em cinco de prova.

diferentes niveis de deformacao ciclica, até o Limite de 1 milhao de ciclos, conforme norma

ASTM E 606

Analise de resultados e emissao de relatorio De acordo a demanda

METALURGIA -LABORATORIO DE METALOGRAFIA

ESPECIFICA(;T\O METODOLOGIA
Preparacao metalografica para Mi- A preparacdo de amostras inclui, embutimento a quente ou a frio em resina
croscopia optica nao condutora, lixamento, polimento e ataque (se necessario).

Preparacao metalografica para
Microscopia Eletronica de varredura
simples

A preparacao de amostras inclui, embutimento a quente em resina condu-
tora, lixamento, polimento e ataque (se necessario).
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ESCOPO - AREA METALURGIA

METALURGIA - -LABORATORIO DE METALOGRAFIA

ESPECIFICACAO

Preparacdo metalogrdfica para aquisicao de dados de
Difracao de elétrons retroespalhados (EBSD) por Silica
coloidal

Preparacao metalografica para aquisicao de dados
de Difracao de elétrons retroespalhados (EBSD) por
polimento eletrolitico

Preparacao metalografica para Microscopia Eletronica
de Transmissdo (réplica de carbono)

Preparacdo metalografica para Microscopia Eletronica
de Transmissdo (réplica de carbono)

Preparacao metalografica para Microscopia Eletronica
de Transmissdo (folha fina)

Preparacdo metalografica para Microscopia Eletronica
de Transmissdo (folha fina) + PIPS

Metalizacao de amostras

Analise micrografica em ligas ferrosas e ndo ferrosas
por Microscopia dptica

Analise de inclusoes em aco

Determinacao do tamanho de grao em ligas ferrosas e
nao ferrosas.

Determinacao da descarbonetacao em aco

METODOLOGIA

A preparacao de amostras inclui, embutimento d quente
em resina condutora, Llixamento, polimento e polimento
com OPS

A preparacao de amostras inclui, embutimento a quente
em resina condutora, lixamento, polimento e polimento
eletrolitico

Réplicas de carbono em grade de Cu. O cliente precisara
fornecer caixa para armazenar amostras.

Réplicas de carbono em grade de AL. O cliente precisara
fornecer caixa para armazenar amostras.

Preparacao final por polimento eletrolitico. O cliente
precisara fornecer caixa para armazenar amostras.

Preparacao final por polimento eletrolitico e polimento
por feixe de argonio. O cliente precisara fornecer caixa
para armazenar amostras.

Metalizacao com carbono ou ouro

Analise ndo inclui preparacao metalografica, relatorio
basico com duas micrografias.

Método: norma ASTM E 45. Valor nao inclui preparagdo
metalografica.

Método Intercepto ou Comparacdo, definido conforme o
tipo de material. Valor nao inclui preparacao metalogra-
fica.

Valor ndo inclui preparacdao metalografica.
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ESCOPO - AREA METALURGIA

METALURGIA -LABORATORIO DE METALOGRAFIA

ESPECIFICACAO

Analise microgréfica em ferro fundido, sem contagem
de microrrechupes.

Determinacdo do ndmero e tamanho de células eutéti-
cas

em ferro fundido

Analise de falha

Microscopia Confocal

METODOLOGIA

Método: norma ASTM A 247. Valor ndo inclui preparacdo
metalografica.

Valor ndo inclui preparacdao metalogrdfica.
0 valor do servico depende do componente e do escopo

negociado

Valor ndo inclui preparacao.

METALURGIA -LABORATORIO DE METALOGRAFIA

ESPECIFICACAQ

Analise de Microscopia Eletronica de Varredura com
microandlise quimica por dispersdo de energia (EDS),
em materiais diversos

Analise de textura cristalografica por difragao de elé-
trons retro-espalhados (EBSD) acoplado a Microscopia
Eletronica de Varredura em materiais cristalinos

Analise de resultados de difracao de elétrons retro-es-
palhados (EBSD)

Andlise de Microscopia Eletrénica de Transmissao com
microanalise quimica por dispersao de energia (EDS),
em materiais diversos

Analise de resultados de Microscopia Eletronica de
Transmissao

Microscopia de varredura por sonda mecanica (Scan-
ning Probe Microscopy SPM)

Analise de resultados de Microscopia de Varredura por
Sonda Mecanica

METODOLOGIA

Valor nao inclui preparagdo. O tempo de vacuo e alinha-
mento do feixe serdao incluidos no tempo da sessao.

0 tempo de vacuo e alinhamento do feixe serao inclui-
dos no tempo da sessao. O tempo de aquisicao de dados
depende do tamanho do grao da liga. Sera cobrado no
minimo 4 horas por amostra

De acordo a metodologia do laboratorio

Valor ndo inclui preparacdo de amostras nem andlise
de resultados. O tempo de vacuo e alinhamento do feixe
serdo incluidos no tempo da sessao. Sera cobrado no
minimo 4 horas por sessao.

De acordo a metodologia do laboratério

Valor nao inclui preparacao. De acordo a demanda do
cliente

De acordo a metodologia do laboratério
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ESCOPO - AREA METALURGIA

METALURGIA - LABORATORIO DE DIFRACAO DE RAIOS X

ESPECIFICACAO METODOLOGIA

De acordo a metodologia do laboratério. Composicao quimica da amos-
tra deve ser fornecida pelo cliente. Dimensdes maximas da amostra
25x25x30 mm (comprimento x largura x altura).

Analise e quantificacao de fases de Difra-
tometria de Raios-X

Andlise de tensdo residual por Difratome-  De acordo a metodologia do laboratdrio. Dimensdes maximas da amos-
tria de Raios-X tra 25x25x30 mm (comprimento x largura x altura).

- - -

METALURGIA - LABORATORIO DE ANALISES TERMICAS

ESPECIFICACAO METODOLOGIA

Calorimetria (TG,DTA,DSC) De acordo a demanda do cliente. Valor nao inclui preparacao.
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